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Streszczenie

Na zlecenie firmy P.W. Klima-Went Sp. z 0.0., w Laboratorium Inzynierii Cieplnej
Politechniki Krakowskiej poddano badaniu czerpnie/wyrzutnie scienng prostokatng typu A
o0 wymiarach pod kanat 1000 mm x 1000 mm oraz o przeswicie powietrza 945 mm x 945 mm.
Celem badan byto okreslenie charakterystyki aerodynamicznej kraty oraz wspoétczynnika
wyptywu. Badania wykonano zgodnie normg: PN-EN 13030:2002 - Wentylacja w budynkach -
Elementy koncowe - Badanie wifa$ciwosci krat Zaluzjowych w warunkach symulowanego
deszczu.

Probke do badanh przyjeto 27.08.2020 r.

Badania wykonano w dniu 10.09.2020 r.

Badania przeprowadzono w Laboratorium Inzynierii Cieplnej Politechniki Krakowskiej przy
ulicy Warszawskiej 24 w Krakowie.

Wyniki pomiaréw podane ponizej dotyczg wytgcznie badanych prébek.

Uwaga: Sprawozdanie z badan nie powinno by¢ powielane inaczej niz w catosci bez
pisemnej zgody laboratorium.

W badaniach stwierdzono, ze czerpnia wyrzutnia typu A KW-CS, KW-WS 1000 x 1000
o0 wymiarach przeswitu powietrza 945 mm x 945 mm spetnia wymagania klasy 2 wspétczynnika
wyptywu.
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1.  Opis obiektu badan / Description of test specimen

Badania przeprowadzono w Laboratorium Inzynierii Cieplnej Politechniki Krakowskiej
przy ulicy Warszawskiej 24 w Krakowie.

Badaniu charakterystyki aerodynamicznej poddano czerpnie/wyrzutnie powietrza
Scienng prostokatng typu A o wymiarach pod kanat 1000 mm x 1000 mm. Zgodnie z informacjag
otrzymang od Klienta czerpnie/wyrzutnie scienne typ A stuzg do pobierania $wiezego
powietrza do pomieszczenia lub wyciggu zuzytego powietrza z pomieszczenia; montowane na
Scianach lub jako zakonczenie przewoddw wentylacyjnych nisko i sredniociSnieniowych. Sg
wykonane ze statymi zaluzjami mocowanymi pod katem 40° i zabezpieczone przeciw ptakom
siatkg wykonang z drutu ocynkowanego o srednicy 0,8 mm i wielko$ci oczka 12 mm x 12 mm.
Sg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej gtebokottocznej gatunku DX51D w klasie 2275
(ocynk min 275 g/m?) wg normy PN-EN 10346:2015, wyréb posiada atest higieniczny
HK/K/0895/01/2016.

Na rysunku 1 zamieszczono otrzymany od Klienta przekrdj przez czerpnie/wyrzutnie
typu A, natomiast na rysunku 2 podano widok badanej probki zamontowanej w $ciane komory
wlotowej powietrza.

Czerpnie / Wyrzutnie $cienne typ A

Nazwa handlowa: KW-CS, KW-WS 40 62
CJI N
Q Qs
a

Rys. 1. Przekr¢j przez czernie/wyrzutnie typu A
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Rys. 2. Widok badanej prébki czerni/wyrzutni typu A KW-CS, KW-WS

2. Procedura i warunki badan / Experiment procedure and test conditions

Badania czerni/wyrzutni obejmowaty pomiary strumienia powietrza przeptywajgcego
przez probke przy zadanym cisnieniu powietrza w komorze powietrza przed prébkg. Pomiary
miaty na celu okre$lenie charakterystyki aerodynamicznej kraty oraz wspoétczynnika wyptywu.

Pomiary szczelnosci powietrznej sieci przewodow wykonano zgodnie norma
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatoSci i szczelnosci.

Uproszczony schemat stanowiska do pomiaru charakterystyki aerodynamicznej
czerpni/wyrzutni przedstawiono na rysunku 3.
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Badana Pomiar Pomiar strumienia Wentylator
czerpnia/wyrzutnia cidnienia przeptywu powietrza z uktadem regulacji

wydajnosci

powietrza

Komora wlotowa
powietrza

Rys. 3. Uproszczony schemat stanowiska do pomiaru
charakterystyki aerodynamicznej czerpni/wyrzutni

Do pomiaru strumienia przeptywu powietrza zastosowano kratownice pomiarowa
o Srednicy 26” bazujgcg na zasadzie pomiaru podobnej do innych elementéw spietrzajgcych
takich jak: kryzy, dysze lub rurki Prandtla..

Do pomiaru cisnienia réznicowego wykorzystano cztery mikromanometry o réznych
zakresach pomiarowych.

Do pomiaru cisnienia barometrycznego i temperatury powietrza uzyto termoanemometru
z funkcjg pomiaru cisnienia atmosferycznego i temperatury. Wilgotno$¢ wzgledng powietrza
mierzono za pomocg termohigrometru.

Do pomiaru dtugosci uzyto przymiaru wstegowego zwijanego.

Wszystkie stosowane przyrzady pomiarowe i czujniki posiadaty aktualne swiadectwa
wzorcowania wystawione przez akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji laboratoria
wzorcujgce.

W pierwszym kroku dokonano ogolnej kontroli stanowiska pomiarowego oraz zbadano
szczelno$¢ kanatu pomiarowego na stanowisku. Otrzymane wyniki przecieku uktadu kanatu
pomiarowego sg znikome i nie majg wptywu na okreslenie charakterystyki aerodynamicznej
badanej probki. W drugim kroku na stanowisku jak na rysunku 2 zamontowano
czerpnie/wyrzutnie i zbadano jej charakterystyke aerodynamiczng. Przy pomiarach badano
dodatkowo warunki otoczenia: temperature, wilgotno$¢ wzgledng oraz cisnienie
atmosferyczne.
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3.  Wyniki szczegétowe / Detailed results

Ponizej zostaty podane wyniki pomiarow oraz obliczen przeptywu powietrza przez
badang czerpnie/wyrzutnie. Czas trwania kazdego pomiaru wynosit co najmniej 5 minut. Przy
ocenie klasy wartosci wspotczynnika wyptywu zgodnie z normg PN-EN 13130:2002 przyjmuje
sie, ze wyznaczona wartos¢ wspoétczynnika miesci sie w podanym zakresie wartosci dla klas
od 1 do 4.

Wyniki pomiaréw przeplywu powietrza przez badang czerpnie/wyrzutnie podano
w tabeli 1, zas zalezno$¢ kwadratu objetosSciowego strumienia przeptywu od cisnienia
statycznego przed probkg podano na rysunku 4, na ktérym dodatkowo liniami kropkowanymi
zaznaczono wartosci przeptywow z tolerancjg + 5%.

Tabela 1. Wyniki obliczeh objeto$ciowego strumienia przeptywu powietrza przez badang
czerpnie/wyrzutnie KW-CS, KW-WS, wilgotnos¢ wzgledna powietrza 52.3%,
temperatura powietrza w pomieszczeniu 22.9°C, cisnienie atmosferyczne 99.19 kPa

Cisnienie Cisnienie o
s Objetosciowy | .. s . s
réznicowe | statyczne w strumien Niepewnos¢ Wspolcz Niepewnos¢ Klasa
na komorze na rzephwu strumienia W p* wu. wspotcz. wspotcz.
Lp. kratpwnicy_ dopiywie_ do %ow%%/rvzva przeptywu yply wyptywu wyptywu
pomiarowej prébki
Ap Ps1 Qw1 AQv1 Co ACp -
Pa Pa m3/s m3/s - - -
1 6.2 10.0 1.09 0.02 0.300 0.018 2
2 12.6 20.2 1.57 0.03 0.302 0.011 2
3 21.8 34.5 2.06 0.04 0.304 0.008 2
4 33.0 53.7 2.54 0.05 0.300 0.007 2
5 46.8 75.3 3.02 0.06 0.302 0.007 2
6 62.8 101.8 3.50 0.07 0.301 0.007 2

Na podstawie wykonanych badan i przeprowadzonych obliczen stwierdzono,
ze badany egzemplarz czerpni/wyrzutni typu A KW-CS, KW-WS o0 przekroju
prostokatnym opisanej na rysunku 1 spetnia wymagania klasy 2 wspoétczynnika
wyptywu w calym wymaganym zakresie pomiarowym.

Przy okreslaniu klasy wspoétczynnika wyptywu stosowano przewodnik ILAC-G8 -
Wytyczne dotyczgce przedstawiania zgodnos$ci ze specyfikacjg. Wyniki pomiaréw i obliczen
wspotczynnika wyptywu z uwzglednieniem pasma ochronnego U95 znajdujg sie w strefie
akceptacji dla podanej wyzej klasy 2. Ryzyko btednego przyjecia klasy wynosi do 50%.
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Rys. 4. Zaleznos¢ kwadratu objetosciowego strumienia przeptywu przez prébke od straty
cisnienia na probce

4.  Opinia/ Opinion

Na zlecenie firmy P.W. Klima-Went Sp. z 0.0. w Laboratorium Inzynierii Cieplnej
Politechniki Krakowskiej badano czerpnie/wyrzutnie scienng typu A 1000 x 1000 KW-CS,
KW-WS o wymiarach przeswitu 945 mm x 945 mm. Badania wykonano zgodnie z normg PN-
EN 13030:2002 - Wentylacja w budynkach - Elementy koricowe - Badanie wiasciwosci krat
Zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu. Celem badan bylo okre$lenie
charakterystyki aerodynamicznej prébki oraz klasy wartosci wspotczynnika wyptywu. Zbadano
zgodnie z normg zakres przeptywu powietrza do 3.5 m®s. Czerpnia/wyrzutnia w kazdym
punkcie pomiarowym spetnia wymagania klasy 2 wspétczynnika wyptywu.

Przy okreslaniu klasy warto$ci wspoétczynnika wyptywu stosowano przewodnik ILAC-G8
- Wytyczne dotyczgce przedstawiania zgodnosci ze specyfikacjg. Wyniki pomiaréw i obliczen
wspotczynnika wyptywu z uwzglednieniem pasma ochronnego U95 znajdujg sie w strefie
akceptacji dla podanej wyzej klasy 2. Ryzyko btednej akceptacji wynosi do 50%.

Autor sprawozdania / Author: Autoryzowat / Authorized:
dr hab. inz. Agnieszka Lechowska, prof. PK prof. dr hab. inz. Jacek Schnotale
Data, podpis Data, podpis
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